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Wie Grid Parity die
Elektrizitatsmarkte verandern wird


http://www.sustainablestrategies.eu/

Netzparitat: verschiedene Stufen

1. Heute

* GrolRhandelspreis < Verbrauchertarife < Preis PV-Strom
— Forderung notwendig

2. Morgen: grid parity retail

* GrolRhandelspreis < Preis PV-Strom < Verbrauchertarife
—> PV-Eigenverbrauch ohne Forderung

3. Ubermorgen: grid parity wholesale

* Preis PV-Strom < GroBhandelspreis < Verbrauchertarife
- PV-Kraftwerke ohne Forderung

Betrachtet werden durchschnittliche Stromkosten
Netzparitdt hat zundchst nichts mit zeitabhdngigen Preisen zu tun
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Sonnenstrom wird rapide billiger:
Grid Parity schon nachstes Jahr
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Ein Meilenstein:
Netzparitat in Deutschland 2012

* Netzparitat fir Haushalte schon Anfang 2012

— Strom vom Dach billiger als aus der Steckdose

— selbst wenn gegenlber heute Vergutung nur um
10% gesenkt wird

— nur niedriger Anteil Eigenverbrauch moglich
— nur noch wenige Jahre Forderung notig

* Netzparitat fir Gewerbe voraussichtlich 2013

— hoher Anteil Eigenverbrauch moglich
— Start selbsttragender Markt
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Ab 2013: groRer Teil des deutschen PV-
Markts flr Eigenverbrauch interessant

©: Geosol

©: Solarwatt
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Wann wird Netzparitat wo erreicht?
die EinflussgrofRen

* Strompreise im jeweiligen Land €/kWh

e Einstrahlung

* Performance der Anlage - KWh/kWp

e |nvestitionskosten PV 3} _ €/KWh
— Projektentwicklung, Planung

— Komponenten - €/KWp
— Installation

* Finanzierung
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annual irradiation on module
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Grid parity in Europa 2016

Israel 2016

2300 -
2200 -
2100 -
2000 -
1900 -
1800 -
1700 -
1600 -
1500 -
1400 -
1300 -
1200 -
1100 - R NS R lrelanth, = - L e
1000 Hekvitinal | =11 e T i IS i, l i, = i i i i
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35
average price of electricity [EUR/kWh]

annual irradiation on module
[KWh/(m2y)]

© Q-Cells, c.breyer@qg-cells.com O commercial O residential



Spreizung der Stromtarife Haushalt
in der EU

Electricity price (EUR/KWh)
Household Group Da, all taxes included
2009, Z2nd semester
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Einfluss der unterschiedlichen
Einstrahlung

Photovoltaic Solar Electricity Potentlal in European Countrles
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1. Vor der Netzparitat
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2. Netzparitat auf Verbraucherebene:
Regulierung und Forderung bleiben wichtig
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Unterschiedliche Potentiale
fur Eigenverbrauch
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2a. Dynamische Netzparitat:
keine Forderung mehr notig

* Mischkalkulation geht auf:
— Anteil Eigenverbrauch bringt Gewinn
— Anteil Einspeisung zum GrofBhandelspreis bringt Verlust
— Saldo positiv

* FUr kleine Anlagen bleibt kalkulierbarer Einspeisetarif
auch ohne Férderung wichtig

e ATKearney: 2018 Dynamische Grid Parity in 75% der
Haushalte der 5 groRen EU-Lander (IT, SP, FR, DE, UK)
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3. Netzparitat auf Kraftwerksebene:

ohne geeigneten Rahmen lauft nichts
A
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Markte mit schwachen Netzen:
reale Stromkosten hoher als Tarife

* |n vielen Landern mit hoher Sonnenstrahlung
verzogern subventionierte Stromtarife das
Erreichen der Netzparitat

 |In vielen dieser Lander sind die Netze schwach
und unzuverlassig

—>Backuplésungen und Produktionsausfalle
erhohen die realen Stromkosten

—>Mit realen Stromkosten gerechnet ist die
Netzparitat oft schon erreicht
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Fuel Parity 1:
PV gegenuber Dieselgeneratoren
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Fuel Parity 2: PV+ Speicherung
gegenUber Dieselgeneratoren
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Moglichkeiten zur Erhohung des
Eigenverbrauchsanteils

* Lastmanagement
— zeitliche Verschiebung der Nutzung

— Thermische Speicherung bei Warme- und Kalteanwendungen
(Kihlung, Warmwasser, Speicher Raumwarme, Prozesswarme)

— Druckluft fir mechanische Anwendungen
— Zusammenschluss verschiedenartiger Verbraucher

e Zusatzliche, wenig zeitkritische Lasten
— Elektroautos, Elektrofahrrader

— Warmepumpen: Substitution anderer Arten der Warmeerzeugung
— Erzeugung Synth. Methan oder Wasserstoff (nur fur groBe Anlagen)

e Elektrizitat speichern
— Batterien

— Schwungradspeicher (bald auch kleinere Anlagen)

» Flexibilitat des Nutzungssystems steigt

ruggero@schleicher-tappeser.eu
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Potentiale der Lastverschiebung

Antelle am Stromverbrauch 2008

Industrie 7,9%

Gewerbe,
Handel, DL 3,5%

Haushalte 13,7%
Verkehr 0,2%
GESAMT 25,3%

Potentiale variieren beim Gewerbe stark, je nach Betrieb

1,9%
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30,6%
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2,7%

39,6%

1,8%
3,9%
4,6%
0,2%
10,5%

2,1%
10,6%
2,3%
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15,2%

44,4%
25,9%
26,6%
3,1%
100,0%

- Gesamtwirtschaft: Potentiale vorhanden aber begrenzt

©Oruggero@schleicher-tappeser.eu
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Eigenstromversorgung kann
den Systemwandel erleichtern

Erzeugung

* Schwierigste Herausforderung:
Fluktuierende Stromproduktion
mit Sonne und Wind

Last Speicher

* Eigenstromversorgung schafft Flexibilitat

* Eigenstromversorgung kann
— Netze entlasten
— zum Lastmanagement beitragen
— zur Versorgungssicherheit beitragen
— den Wettbewerb starken

* Daflr mussen aber Rahmenbedingungen die
geeigneten Anreize setzen

ruggero@schleicher-tappeser.eu 21



Eigenstromversorgung fordert das
heutige System heraus

* Dem Netz bleibt eine Pufferfunktion, die pro kWh
umso teurer wird, je mehr Eigenversorger es gibt

e Steuerung des Zubaus wird schwieriger:
Hohe der Einspeisevergltung verliert an Bedeutung

* Neue Spitzenbelastungen (Last und Einspeisung)
nur mit zeitabhangigen Tarifen zu vermeiden

* Jedes Verteilnetz hat andere Anforderungen:
Optimierung auf Verteilerebene notwendig

* Heute: zentraler Markt + Annahme Kupferplatte

- Heutiges System in wenigen Jahren unhaltbar

ruggero@schleicher-tappeser.eu 22




Wandel der Steuerungslogik des
Stromsystems

Traditionell * Produktion folgt Nachfrage: .
GroRkraftwerke Grundlast/ Mittellast/ Spitzenlast *
fossil und nuklear * Lastmanagement nur bei ’
GrolBverbrauchern
Transformatioy * Zentrale Steuerung
* Fluktuierende Produktion Wind Erzeugung
Vollversorgung EE und Sonne dominiert
Integrierte e Lastmanagement, Speicher
Optimierung * Komplexitat erfordert
Gesamtsystem Optimierung auf mehreren
Ebenen Last Speicher

* Optimierung Subsystem Netz

Beitra Erzeugun
e * Teilweise Pufferung der o
Eigenversorgung FIuk.tuation auf Io'kaler Ebene
Optimierung auf . Etlelchtert Optimierung auf
Verbraucherebene héheren Ebenen - ot
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Koordination auf mehreren Ebenen

o

f‘,_‘) E
EEEK Pump- Offshore- Pump-
= speicher Windfarm speicher

| wind, PV,
Speicher
Wwind, PV,
Biogas
Speicher

Erzeugung

Last Speicher
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Konsequenzen fur die
Rahmenbedingungen

* Entwicklung beschleunigt sich rasant

e 2014: Eigenversorgung im Multi-GW-Bereich
hat Konsequenzen fur viele Verteilnetze

* Chance fur Integration fluktuierender
Energien nutzen

> Integration EEG / EnWG eilt

» Optimierung auf lokaler/regionaler Ebene
ermoglichen. Regionale Markte?

» Diskussion Uber Mehrebenensystem in der EU

ruggero@schleicher-tappeser.eu 25



Ungewohnt fur die Energiewirtschaft:
4- bis 10-mal schnellere Innovationszyklen

* Schnellerer Kapazitatsaufbau

e Schnellere Kostendegression

* Schnellere Transformation des Elektrizitatssektors

Dramatische Beschleunigung gegentber herkommlichen Techniken

Kernkraftwerk _
Kohlekraftwerk _
Installation Windpark — M Bau
| B Nutzungsdauer
Fabrik Windturbinen _ .
| Abbau / Recycling / Abfall
Installation PV —

Fabrik Photovoltaik P Jahre

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
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Konsequenzen fur die
Unternehmen

* Die Preissenkungswelle schafft
ganz andere neue Markte

* Die neue grolse Innovationswelle:
Integrierte Systeme

> Neue Businessmodelle entwickeln

» Integration mit Energiemanagement,
Gebaudemanagement, IT, smart grids, Warme

» Systemkompetenz entwickeln
in neuen Allianzen und Unternehmen

ruggero@schleicher-tappeser.eu 27



Eine Chance fur die
europaische Industrie

e Starke der europaischen Industrie:
Systemintegration in allen Bereichen

e Starken im Solarbereich: Produktionstechnik,
,Systemintegratoren®, gesetzliche Rahmenbedingungen

* Erganzende, aber noch separate Starken:
Gebadudetechnik, Steuerungstechnik, Warmesysteme

* Transformation der Energiesysteme:
riesiger Boommarkt weltweit

> PV-Branche in schwierigem Ubergang unterstiitzen
» Systemwandel nicht bremsen sondern beschleunigen !
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