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In zehn Jahren Strom vom eigenen Dach?

Olkonzerne wollen mit Solarzellen den Elektrizititsmarkt revolutionieren
Ruggero Schleicher

Ohne Abgase und Dampffahnen, ohne Turbinen und Kiihlturme kénnen Solarzellen direkt
aus Sonnenlicht Strom machen. Noch wird diese Energiequelle in der Offentlichkeit kaum
zur Kenntnis genommen. An internationalen Fachkonferenzen jedoch ist man sich einig: In
Zukunft wird die Photovoltaik eine ernstzunehmende Rolle spielen. Die amerikanische Re-
gierung rechnet damit, dass sie in sieben bis zehn Jahren gegeniiber anderen Arten der
Stromerzeugung konkurrenzfihig ist. Nach Planen der Industrie soll in den USA in 25 Jah-
ren so viel Strom aus Sonnenlicht erzeugt werden, wie heute insgesamt verbraucht wird.
In Entwicklungslandern, wo kein dichtes Stromnetz vorhanden ist, sind Solarzellen vielfach
schon heute rentabel. Bezeichnenderweise hat besonders die Olindustrie bereits riesige
Summen in diese neue Technik investiert.

,Die Photovoltaik ist reif, um aus dem Kreis der Spezialisten herauszutreten und von den
Leuten beachtet zu werden, die politische und wirtschaftliche Entscheidungen treffen”, er-
klarte der zuriickhaltende franzosische Regierungsvertreter im Herbst an der dritten Konfe-
renz flr photovoltaische Sonnenenergie der Europdischen Gemeinschaft (EG) in Cannes, zu
der (iber 850 Fachleute und Industrievertreter gekommen waren. “Seit wir uns das letzte
Mal getroffen haben”, schwarmte sein Kollege Paul Maycock, Leiter der Abteilung fiir Solar-
zellen im amerikanischen Energieministerium, ,,ist ein solcher Sturzbach von Entwicklungen
Uber uns hereingebrochen, dass es meiner Meinung nach keine Maoglichkeit gibt, die Photo-
voltaik daran zu hindern, schon 1985 eine iberall vorhandene, erneuerbare Energiequelle
fur Elektrizitat fir Wohnhauser, Industriebauten, Dorfer und zentrale Kraftwerke zu wer-
den.” Was besonders in Europa noch weitherum als ferne Utopie abgetan wird, ist fur die
Sonnenstromspezialisten in greifbare Nahe gertckt.

Politiker und Journalisten haben sich noch kaum fiir diese aussichtsreiche Energiequelle inte-
ressiert, obwohl sie sich langsam mit diesem Thema befassen, missten: Wenn neueste Be-
rechnungen kalifornischer Elektrizitatswerke liber die Gestehungskosten von Strom aus
neuen Atom- und Kohlekraftwerken wirklich stimmten, dann seien auch zentrale Sonnen-
kraftwerke schon wirtschaftlich, bevor ein heute beschlossenes Atom- oder Kohlekraftwerk
den Betrieb aufnehmen kénne, sagt Paul Maycock.

In zehn Jahren Strom vom eigenen Dach

Angefangen hatte es mit den Sonnenzellen schon in den vierziger Jahren, Photoelemente
aus Selen wurden als Belichtungsmesser verwendet. Bereits 1941 experimentierte man mit
Siliziumzellen, Aber erst nach dem. Aufschwung der Halbleitertechnik mit der Erfindung des
Transistors 1948 kam inan weiter voran: 1954 gelang es, den Wirkungsgrad der Silizium Zelle
wesentlich zu erhéhen. Schon 1955 wurde probehalber eine landliche Telefonleitung mit So-
larstrom betrieben. GrolRere Anwendung jedoch fanden die Solarzellen wegen ihrer astrono-
mischen Kosten nur in der Raumfahrt Der 1958 gestartete Satellit Vanguard | wurde bereits



damit ausgeristet. Grol3flachige Solarzellen-Panels, die oft aussehen wie Windmuhlenfligel,
liefern seit Jahren den Strom fir Telefon- und Fernsehverbindungen Uber Satelliten zwischen
den Kontinenten.

Die Energiekrise 1973 gab den Anstol, dass man sich vermehrt dafiir interessierte, ob sich
die Solarzellen nicht auch auf der Erde nutzbringend anwenden lieRen. Im Oktober 1973 be-
rief die National Science Foundation eine Konferenz ein, an der der Grundstein fir das spa-
tere National Photovoltaic Program gelegt wurde. 1978 verabschiedete das amerikanische
Parlament den “Solar Photovoltaic Energy Research, Development and Demonstration
Act”. Dieser beauftragte das Energieministerium, ein ,aggressives For schungs-, Entwick-
lungs- und Demonstrationsprogramm® flir photovoltaische Systeme durchzufiihren mit
dem Ziel, dass Sonnenstrom 1988 , mit Elektrizitat aus dem offentlichen Netz konkurrieren
kann“.

Hundertsechzig Millionen Dollar standen letztes Jahr der photovoltaischen Abteilung im
amerikanischen Energieministerium zur Verfliigung. Das ist dreimal so viel wie in der
Schweiz fiir die Energieforschung insgesamt ausgegeben wird. Ein straffes Entwick-
lungsprogramm, in dessen Rahmen verschiedene Firmen um die besten Losungen kon-
kurrieren, dient dazu, die Kosten drastisch zu senken. Nach den Amerikanern starteten auch

andere Staaten nationale Solarzellen-Forschungsprogramme: Frankreich und Japan
begannen 1974, 1975 entschloss sich die Europdische Gemeinschaft, die photovoltaische
Technik entschieden zu fordern, und 1977 folgte die Bundesrepublik mit einem bedeu-
tenden Programm.

Aber nicht nur 6ffentliche Gelder sind in die Entwicklung geflossen. Vor allem auch die gro-
Ren Olgesellschaften haben viel eigenes Geld investiert, wieviel vermag niemand genau zu
sagen. Insider schatzen, dass die privaten Aufwendungen bis heute insgesamt etwa gleich
grold waren wie die 6ffentlichen.

Wahrend noch 1975 ein Solarzellen-Panel 42 Dollar pro Watt Spitzenleistung kostete, muss
man heute nur noch zwischen fiinf und sieben Dollar dafiir zahlen. Aber auch bei den heuti-
gen Preisen finden Solarzellen nur fiir Spezialzwecke Anwendung. Damit sie einen wesentli-
chen Beitrag zur Energieversorgung leisten konnen, missen die Preise noch um das fiinf- bis
zehnfache gesenkt werden.

“Wir brauchen dafiir keinen technologischen Durchbruch®, sagt Paul Maycock vom amerika-
nischen Energieministerium. Allein durch die zielstrebige Verbesserung vorhandener Techni-
ken werde es moglich sein, die Preisziele der amerikanischen Regierung zu erreichen. Schon
1986 soll demnach eine Kilowattstunde Sonnenstrom in den Vereinigten Staaten 5 bis 9
Cents kosten, wenn sie aus einer kleinen Anlage auf dem Dach eines Wohnhauses stammt,
und ware damit konkurrenzfahig.

Manche von Maycocks Kollegen aus der Industrie sind nicht ganz so optimistisch, aber
sogar zurlickhaltende Europaer mussten einrdumen, dass es Anfang der neunziger Jahre
wohl so weit sein werde.

Wettrennen um die rentabelste Technik

Bei all diesen Berechnungen geht man von einer Verbesserung der heutigen Silizium-Zellen
aus. Bisher verwendete man hochreines Ausgangsmaterial, wie es in der Halbleiterelekt-

ronik verwendet wird. Aus der fliissigen Siliziumschmelze wer- den mit hochkomplizierten
Apparaturen armdicke, makellose Kristalle gezogen die anschlieBend unter groRem



Material-Verlust in feine, zerbrechliche Scheiben zersagt werden. Diese Siliziumscheiben
mussen dann mit anderen Materialien so behandelt werden, dass die lichtempfind-
liehe, stromproduzierende Schicht entsteht. SchlieRlich werden Kontakte ange-bracht
und jeweils rund flinfzig Zellen schlag- und wetterfest in einem ausgekliigelten Gehause
verkapselt.

Bei jedem dieser Schritte sind groRRe Einsparungen moglich: Auch weniger reines Silizium ist
geeignet, das man nun in grofReren Mengen billig zu produzieren versucht. Um das kostspie-
lige Kristallziehen zu umgehen, sind der fihrende amerikanische Anbieter Solarex und die
mit AEG zusammenarbeitende deutsche Wacker dazu Gbergegangen, polykristallines (aus
vielen kleinen und verschiedenartigen Kristallen bestehendes) Material in speziellen Formen
zu gieRen. Um auch das aufwendige Sdgen zu umgehen, arbeiten Firmen wie Westinghouse
und Mobil Tyco daran, direkt aus der Schmelze diinne Silizium-Kristallschichten zu ziehen.

Eine Vielfalt von Unternehmungen und Instituten arbeitet mit ganz anderen Materia-
lien. Da gibt es zum Beispiel schon erstaunlich billige Cadmiumsulfid- Zellen, deren
Wirkungsgrad zwar nicht so hoch ist, die sich aber besonders einfach herstellen lassen:
An einem FlieRband werden mehrere diinne Schichten einfach auf groRe Glasscheiben
aufgesprayt. Galliumarsenid-Zellen haben einen besonders hohen Wirkungsgrad,
scheinen jedoch teuer zu sein. Viele dieser teilweise exotischen Materialien jedoch ha-
ben den Nachteil, dass sie nur in relativ begrenztem Umfang vorhanden und teilweise
(wie z.B. Cadmium) recht giftig sind. Silizium dagegen steht praktisch unbegrenzt zur Verfi-
gung: Dieses Element macht (z.B. in Form von Sand) gut ein Viertel der Erdkruste aus
und stellt keine nennenswerten Umweltprobleme. Unter anderem deswegen setzen ei-
nige Forschergruppen auch auf eine neue Art von Siliziumzellen: amorphe (d.h. nicht
kristalline) Silizium-Verbindungen kénnen ebenfalls in sehr diinnen Schichten besonders
einfach verarbeitet werden.

Fieberhaft wird in den verschiedensten Labors an den neuen Techniken gearbeitet. Die von
den Regierungen mitfinanzierten Projekte sind halbwegs bekannt, aber einige GroBkonzerne
lassen sich gar nicht in die Karten schauen.

Einsatzmoglichkeiten des Sonnenstroms

Fir rund 50 Millionen Dollar wurden letztes Jahr Solarzellen verkauft. Rund ein Zehntel da-
von ging im oOffentlich finanzierte Demonstrationsprojekte, der Rest in eine Unzahl kleinerer
Anlagen. Entlegene Fernmeldeanlagen, Alphitten, einsame Ferienhduser, Warnbojen fiir die
Schifffahrt, Nottelefone an UberlandstraRen, Korrosionsschutzanlagen fiir Pipelines und Brii-
ckenkonstruktionen werden heute schon kostengiinstig mit Sonnenstrom versorgt. Uberall
wo nurkleine Leistungen bendétigt werden und das 6ffentliche Netz weit entfernt ist, kdnnen
Solarzellen unter Umstanden wirtschaftlich sein. Wachsende Anwendungsmaoglichkeiten er-
geben sich bei sinkenden Preisen, vor allem in der Dritten Welt. Sonnenstromgetriebene
Wasserpumpen und Radioverbindungen stofRen auf immer grofReres Interesse. Je entlegener
das Gebiet, desto glinstiger wird die Sonnenzelle auch bei mittleren Leistungen. Gegenliber
dem Dieselgenerator, der regelmaRig Treibstoffnachfuhr und Wartung braucht. Zehn Millio-
nen solche Generatoren gibt es heute auf der Welt, und jahrlich werden eine Million neu ge-
kauft. Da rechnen sich die Hersteller von Solarzellen und zugehorigen Systemen riesige Ab-
satzchancen aus.

Auch in den Industrielandern gibt es eine beachtliche Anzahl solcher Anwendungsmaglich-
keiten in entlegenen Gebieten. Energiepolitisch von Bedeutung aber wird die Photovoltaik in



den industrialisierten Landern erst dann, wenn sie auch in dichter besiedelten Gegenden
konkurrenzfahig ist, wo bereits ein 6ffentliches Stromnetz existiert. Die Amerikaner unter-
scheiden hier im wesentlichen drei Kategorien von Anlagen.

e Zuallererst werden Kleinanlagen auf Wohnbauten rentabel sein, die keine zusatzliche
Tragkonstruktion brauchen und liber einen Stromwandler und Regler mit dem o6ffentli-
chen Netz verbunden sind. Fehlender Strom wird vom Betreiber aus dem Netz bezogen,
Uberschissiger eingespeist. Das 6ffentliche Netz funktioniert so als ausgleichender Spei-
cher.

e Die zweite Kategorie, die das amerikanische Energieministerium, anvisiert, sind Anlagen
mittlerer Leistung fir Industrieanlagen und 6ffentliche Gebdaudekomplexe.

e SchlieBlich denkt man auch an zentrale Sonnenkraftwerke, die eine zusatzliche Infra-
struktur benétigen, deshalb teurer sind und erst spater wirtschaftlich interessant wer-
den.

Handfeste Interessen gegen den Sonnenstrom

Wahrend amerikanische Fachleute davon ausgehen, dass solche Anlagen im Netzverbund
schon in weniger als zehn Jahren rentabel sind, verschieben Vertreter der europaischen In-
dustrie solche Perspektiven am liebsten in unbestimmte Zukunft. Zwar ist die durchschnittli-
che Sonneneinstrahlung in den USA ein wenig héher als in Europa, und im Stiden liegen die
Verbrauchsspitzen wegen der vielen Klimaanlagen im sonnenreichen Sommer und nicht wie
bei uns im Winter. Aber diese Unterschiede kdnnen héchstens zur Folge haben, dass Son-
nenstrom bei den erwarteten Preissenkungen hier erst drei. vier Jahre spater rentabel ist als
in den USA. Auffallig ist zudem, dass die europdische Industrie sich in ihren Preisprognosen
nach auflen hin wesentlich pessimistischer gibt. Das ist nicht nur unterschiedliches Tempe-
rament, sondern dahinter stecken handfeste Interessen.

Henry Durand, Prasident des franzésischen Commissariat a I‘Energie Solaire, brachte die
Grunde fir seine zurlickhaltende Einschatzung unverbliimt auf einen Nenner: Sonnenstrom
fur das offentliche Netz hat bei uns keine Chance, denn die Grenzkosten fiir Atomenergie
sind praktisch gleich Null. meinte er. Das Kernenergieprogramm fiir Frankreich sei beschlos-
sen, die notwendigen Kraftwerke wirden ohnehin gebaut. Ganz so deutlich mag es sonst
niemand sagen, aber wahrend die amerikanische photovoltaische Industrie vor allem
mit Olkonzernen und auch Halbleiterherstellern verbunden ist, sind ihre europaischen
Konkurrenten hauptsachlich Elektro- und Kraftwerkskonzerne, die kaum an einer Veran-
derung der heutigen Versorgungsstruktur interessiert sind. Exxon, Atlantic Richfield oder
Texas Instruments kann es nur recht sein, mit der Photovoltaik in den Strommarkt einzu-
dringen. AEG, Siemens oder CGE (Photowatt) sind nicht darauf erpicht, dass ihren her-
kommlichen Produkten allzu schnell eine starke Konkurrenz erwachst. Was sie interes-
siert, ist vorlaufig vor allem der riesige Markt in der Dritten Weil Und um den zu errei-
chen, mussen ihre Preise gar nicht so tief sinken.

An den von der Europdischen Gemeinschaft geplanten Demonstrationskraftwerken be-
teiligen sich die europdischen Elektrofirmen jedoch eifrig. Ende Februar wurden die Ver-
handlungen fir 19 photovoltaische Anlagen mit Leistungen von 30 bis 300 Kilowatt ab-
geschlossen, die verteilt auf alle Linder der Europdischen Gemeinschaft zwischen Grie-
chenland und Danemark bis Mitte 1983 gebaut werden sollen. Der Strom wird der Ver-
sorgung isolierter Dorfer, Fernsehstationen und groRerer Betriebe dienen oder an einigen
Orten auch ins Netz eingespeist werden.



Hundert-Milliarden-Markt

Den Anschluss verpassen dirfen die Europder nicht. Denn es geht, falls die wirtschaftliche
Entwicklung ungestort wie bisher weiterlaufen sollte, um Abermilliarden. Monegon Ltd.,
eine Tochterfirma des unabhingigen, aber teilweise mit Olgeldern finanzierten Branchenfiih-
rers Solarex. hat in einer ausfiihrlichen Marktstudie ein eindrucksvolles Szenario fir eine
starke Verbreitung der photovoltaischen Stromerzeugung in den USA entworfen. Danach
werde die amerikanische Solarindustrie schon 1988 Solargeneratoren herstellen, deren Leis-
tung, zusammengerechnet, einem Atomkraftwerk von der Gr6Re Gdsgens entspricht. Um die
Jahrhundertwende werde die jahrliche neu installierte Sonnenstromkapazitat gar zweiund-
dreillig Atomkraftwerke aufwiegen. Im Jahr 2005 wiirden dann alle Solargeneratoren der
USA zusammengenommen so viel Strom produzieren, wie heute in den Vereinigten Staaten
insgesamt verbraucht wird. Diese Perspektive zeigt, um welche GréBenordnungen es schon
nachstens in der Solarindustrie geben konnte. Monegon rechnet fiir die Jahrhundertwende
mit einem Markt von hundert Milliarden Dollar allein fir die USA. Das ist gleichviel, wie
das grofSte Unternehmen der westlichen Wirtschaft, der Exxon-Konzern, heute weltweit um-
setzt.

Eine dezentrale Technik

Auch wenn diese Wachstumsphantasien oft technokratischem Denken entspringen, auch
wenn sich gerade die gréRten, sonst auf zentrale GrofRtechnologie ausgerichteten Konzerne
heute in der Solarzellentechnik engagieren, darf nicht tibersehen werden, dass die Photovol-
taik ihrem Wesen nach eine dezentrale Technik ist. GroRe Anlagen sind nicht wirtschaftlicher
als kleine, im Gegenteil. Grundbaustein der photovoltaischen Generatoren sind bei allen An-
lagengréRen handliche Platten (Panels), die aus dem Sonnenlicht direkt Strom erzeugen. Sie
konnen beliebig zusammengeschaltet werden. Einzig die notwendigen Stromwandler wer-
den bei grofleren Anlagen im Verhaltnis wohl glinstiger sein. Das wird jedoch mehr als aufge-
wogen durch zusatzlich notwendige Infrastruktur und Ubertragungsleitungen. AuRer in den
Stadten kann mit Solarzellen der Strom im wesentlichen dort erzeugt werden, wo er ver-
braucht wird.

Das heiRt aber auch, dass die Elektrizitatsgesellschaften an Macht verlieren wiirden. Vom
konkurrenzlosen Hersteller und Verteiler elektrischer Energie wiirden sie deklassiert zum
Vermittler zwischen verschiedenen Produzenten und Konsumenten. Dieselbe Frage stellt
sich schon heute mit aller Heftigkeit bei der dezentralen Warme-Kraft-Koppelung. Bisher
konnten besonders in Europa die Elektrizitatsgesellschaften ihre Position recht erfolgreich
verteidigen, indem sie sich weigerten, kleinen Stromproduzenten ihre Elektrizitat zu interes-
santen Preisen abzukaufen. In den USA hingegen wurde vor einiger Zeit, ein Durchbruch er-
zielt, auf den auch die Olgesellschaften .ihre Erwartungen in die Solarelektrizitat bauen: Ein
neues Bundesgesetz verpflichten die Elektrizitatsgesellschaften, privaten, Stromproduzenten
so viel zu zahlen, wie sie der Strom aus neuesten Kraftwerken zur gleichen Tageszeit selber
kosten wiirde. Wenn auch die Anwendung der Solarzellen, dezentral erfolgt und den Strom-
konsumenten ein wenig unabhangiger macht, wird jedoch die Herstellung dieser neuen
technischen Wunderdinger moéglicherweise in den Handen einiger weniger Firmen bleiben.
Die Entwicklung neuartiger Herstellungsverfahren erfordert einen groRRen Kapitalaufwand.
1st die hochentwickelte Technik jedoch einmal bekannt, so sind die eigentlichen Produkti-
onsanlagen gar nicht einmal, so teuer. Mit weniger als 50 Millionen Franken liefSe sich mog-
licherweise eine rentable Produktionsanlage aufbauen, die ausgehend von rohem Silizium
fertige Solarzellen-Panels herstellt.



Sonnenstrom fiir die Schweiz

Die Schweiz ist ein kleines, dichtbesiedeltes Land. Sicher ldsst sich bei uns kein exponenti-
elles Wachstum des Stromverbrauchs mit Hilfe der Sonne endlos befriedigen. Aber ein
bedeutender Teil des heutigen Verbrauchs liefSe sich ohne Probleme mit Solarstrom de-
cken, insbesondere da wir mit den Wasserkraftwerken besonders glinstige Speicher zur
Verfligung haben. Eine Flache von sechs mal vier Metern Sonnenzellen, liefert bei uns,
Uber das Jahr gerechnet, gentigend Strom (3000 kWh), um damit einen heutigen durch-
schnittlichen 4-Personen-Haushalt zu versorgen. Die langfristige Energieplanung sollte die
Moglichkeit der umweltfreundlichen Stromerzeugung aus Sonnenlicht langsam ernst neh-
men. Kirzlich hat die erste Solarzellenfabrik der Schweiz ihren Betrieb aufgenommen.
Zwei kleinere welsche Elektrizitatswerke, die keine eigenen groRen Kraftwerke besitzen,
haben sich daran beteiligt. Moglicherweise sind es solch kleine Gesellschaften, die die er-
starrten Strukturen unserer Elektrizitatswirtschaft in Bewegung bringen und umwelt-
freundlicheren Techniken zum Durchbruch verhelfen.

Ruggero Schleicher, Bern
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In Bélde Strom vom eigenen Dach?

Olkonzerne wollen mit Solarzellen den Elektrizit:itsmarkt revolutionieren

«Die Photovoltaik ist reif, um aus dem
Kreis der Spezialisten herauszutreten und
von den Leuten beachtet zu werden, die
politische und wirtschaftliche Entschei-
dungen treffeny, erklirte der zuriickhal-
tende franzosische Regierungsvertreter im
Herbst an der dritten Konferenz fiir pho-
tovoltaische Sonnenenergie der Europi-
[z s ey i o i e s s
Ohne Abgase und Dampffahnen, ohne
Turbinen und Kiihltiirme konnen Solarzel-
len direkt aus Sonnenlicht Strom machen.
Noch wird diese Energiequelle in der Of-
fentlichkeit kaum zur Kenntnis genom-
men. An internationalen Fachkonferenzen

jedoch ist man sich einig: In Zukunft wird

die Photovoltaik eine ernstzunehmende
Rolle spielen. Die amerikanische Regie-
rung rechnet damit, dass sie in sieben bis
zehn Jahren gegeniiber anderen Arten der
Stromerzeugung konkurrenzfihig  ist.
Nach Plinen der Industrie soll in den
USA in 25 Jahren so viel Strom aus Son-
nenlicht erzeugt werden, wie heute insge-
samt verbraucht wird. In Entwicklungslin-
dern, wo kein dichtes Stromnetz vorhan-
den ist, sind Solarzellen vielfach schon
heute rentabel. Bezeichnenderweise hat
besonders die Olindustrie bereits riesige
Summen in diese neue Technik investiert.
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ischen' Gemeinschaft (EG) in Cannes, zu
der iiber 850 Fachleute und Industriever-
treter gekommen waren. «Seit wir uns das
letzte Mal getroffen habeny, schwirmte
sein Kollege Paul Maycock, Leiter der
Abteilung fiir Solarzellen im amerikani-
schen Energieministerium, «ist ein solcher
Sturzbach von Entwicklungen fiber uns
hereingebrochen, dass es meiner Meinung
nach keine Moglichkeit gibt, die Photo-
voltaik daran zu hindern, schon 1985 eine
iiberall vorhandene, erneuerbare Energie-
quelle fiir Elektrizitit fiir Wohnhéuser,
Industriebauten, Dorfer und zentrale
Kraftwerke zu werden.» Was besonders
in Europa noch weitherum als ferne Uto-
pie abgetan wird, ist fiir die Sonnenstrom-
spezialisten in greifbare Nihe geriickt.

Ziel: 1988 konkurrenzfihig

Angefangen hatte es mit den Sonnen-
zellen schon in den vierziger Jahren. Pho-
toelemente aus Selen wurden als Belich-
tungsmesser verwendet, Bereits 1941 ex-
perimentierte man mit Siliziumzellen,
Aber erst nach dem ' Aufschwung der
Halbleitertechnik mit der Erfindung des
Transistors 1948 kam man weiter voran:
1954 gelang es, den Wirkungsgrad der Si-
lizium-Zelle wesentlich zu erhdhen.
Schon 1955 wurde probehalber eine lind-
liche Telefonleitung mit Solarstrom be-
trieben. Grossere Anwendung jedoch fan-
den die Solarzellen wegen ihrer astrono-
mischen Kosten nur in der Raumfahrt.
Der 1958 gestartete Satellit Vanguard 1

Energy Research, Development and De-
monstration Act. Dieser beauftragte das
_Energieministerium, ein ¢aggressives For-
schungs-, Entwicklungs- und Demonstra-
tionsprogrammy fiir photovoltaische Sy-
steme durchzufithren mit dem Ziel, dass
Sonnenstrom 1988 «mit Elektrizitit aus
dem oOffentlichen Netz konkurrieren
kanny.

Hundertsechzig Millionen Dollar stan-
den letztes Jahr der photovoltaischen Ab-
teilung im amerikanischen Energiemini-
sterium zur Verfiigung. Das ist ungefdhr
dreimal so viel wie in der Schweiz fiir die
Energieforschung insgesamt ausgegeben
wird. Ein straffes Entwicklungspro-
gramm, in dessen Rahmen verschiedene
Firmen um die besten Lsungen konkur-
rieren, dient dazu, die Kosten drastisch zu
senken. Nach den Amerikanern starteten
auch andere Staaten nationale
Solarzellen-Forschungsprogramme:
Frankreich und Japan begannen 1974,
1975 entschloss sich die Europidische Ge-
meinschaft, die photovoltaische Technik
entschieden zu fordern, und 1977 folgte
die Bundesrepublik mit einem bedeuten-
den Programm.

Aber nicht nur offentliche Gelder sind
in die Entwicklung geflossen. Vor allem
auch die grossen Olgesellschaften haben
viel eigenes Geld investiert, wieviel ver-
mag niemand genau zu sagen. Insider
schitzen, dass die privaten Aufwendun-
gen bis heute insgesamt etwa gleich gross
waren wie die offentlichen.

Wihrend noch 1975 ein Solarzellen-Pa-
nel 42 Dollar pro Watt Spitzenleistung
kostete, muss man heute nur noch zwi-
schen fiinf und sieben Dollar dafiir zah-
lert. Aber auch bei den heutigen Preisen
finden Solarzellen nur fiir Spezialzwecke
Anwendung. Damit sie einen wesentli-
chen Beitrag zur Energieversorgung lei-
sten konnen, miissen die Preise noch um
das finf- bis zehnfache gesenkt werden.
«Wir brauchen dafiir keinen technologi-

schen Durchbruchy, sagt Paul Maycock +

vom ameriknischen Energieministerium.
Allein durch die zielstrebige Verbesse-
rung vorhandener Techniken werde es
moglich sein, die Preisziele der amerika-
nischen Regierung zu erreichen, Schon

19867 soll ;demnach eine Kilowat{stunde

Sonnenstrom in den Vereinigten Staaten
5 bis 9 Cénts kosten, wenn sie aus einer
kleinen Anlage auf dem Dach ‘eines
Wohnhauses stammt, und wire damit
konkurrenzfihig.

Manche von Maycocks Kollegen aus
der Industrie sind nicht ganz so optimi-
stisch, aber sogar zuriickhaltende Euro-
piier mussten einrdumen, dass es Anfang
der neunziger Jahre wohl so weit sein

werde.
Bei all diesen Berechnungen geht man

von einer Verbesserung der heutigen Sili-
zium-Zellen aus. Bisher verwendete man
hochreines Ausgangsmaterial, wie es in
der Halbleiterelektronik verwendet wird.
Aus der fliissigen Siliziumschmelze wer-
den mit hochkomplizierten Apparaturen
armdicke, makellose Kristalle gezogen,
die anschliessend unter grossem Material-
verlust in feine, zerbrechliche Scheiben
zersigt werden. Diese Siliziumscheiben
miissen dann mit anderen Materialien so
behandelt werden, dass die lichtempfind-
liche, stromproduzierende Schicht ent-
steht. Schliesslich werden Kontakte ange-
bracht und jeweils rund funfzig Zellen
schlag- und wetterfest in einem ausgeklii-
gelten Gehiuse verkapselt.

Bei jedem dieser Schritte sind grosse
Einsparungen moglich: Auch weniger rei-
nes Silizium ist geeignet, das man nun in
grosseren Mengen billig zu produzieren
versucht. Um das kostspielige Kristallzie-
hen zu umgehen, sind der fithrende ame-
rikanische Anbieter Solarex und die mit
AEG zusammenarbeitende deutsche
Wacker dazu iibergegangen, polykristalli-
nes (aus vielen kleinen und verschiede-
nartigen Kristallen bestehendes) Material
in speziellen Formen zu giessen. Um auch
das aufwendige Sigen zu umgehen, arbei-
ten Firmen wi¢ Westinghouse und Mobil
Tyco daran, direkt qus der Schmelze diin-
ne Silizium-Kristallschichten zu ziehen.

Eine Vielfalt von Unternehmungen
und Instituten arbeitet mit ganz anderen
Materialien. Da gibt es zum Beispiel
schon erstaunlich billige Cadmiumsulfid-
Zellen, deren Wirkungsgrad zwar nicht so
hoch ist, die sich aber besonders einfach

herstellen lassen: An; einem Fliessband

werden mehrere diinne Schichten einfach
auf grosse Glasscheiben aufgesprayt. Gal-
liumarsenid-Zellen haben einen beson-
ders hohen Wirkungsgrad, scheinen je-
doch teuer zu sein, Viele dieser teilweise
exotischen Materialien jedoch haben den
Nachteil, dass sie nur in relativ begrenz-

tem- Umfang vorhanden und teilweise

(wie z. B. Cadmium) recht giftig sind. Sili-
zium dagegen steht praktisch unbegrenzt
zur Verfugung: Dieses Element macht
(z. B. in'Form von Sand) gut ein Viertel
der Erdkruste aus und stellt keine nen-

nenswerten Umweliprabieme, Unter an=7,

derem deswegen setzen einige Forscher-
gruppen auch auf eine neue Art von Sili-
ziumzellen; amorphe (d, h, nicht kristalli-
ne) Siliziwm-Verbindungen konnen eben-
falls in sehr diinnen Schichten besonders
einfach verarbeitet Werden. ., 1o |

Figberhaft wird in den verschiedensten
Labors an den neuen Techniken gearbei-
tet, Die von den Regierungen mitfinan-
zierten Projekte sind halbwegs bekannt,
aber einige Grosskonzerne lassen sich gar
nicht in die Karten schauen,

T inaatzmaalichlkeiten dee Sonnencefroms

Versorgung eines funkgesteuerten Trenn-
schalters des Elektrizititswerks des Kan-
tons Freiburg mit Sonnenstrom.

Wihrend amerikanische Fachleute da-
von ausgehen, dass solche Anlagen im
Netzverbund schon in weniger als zehn
Jahren rentabel sind, verschieben Vertre-
ter der européischen Industrie solche Per-
spektiven am liebsten in unbstimmte Zu-
kunft. Zwar ist die durchschnittliche Son-
neneinstrahlung in den USA ein wenig
héher als in Europa, und im Stiden liegen
die Verbrauchsspitzen wegen der vielen
Klimaanlagen im sonnenreichen Sommer
und nicht wie bei uns im Winter. Aber
diese Unterschiede kénnen hochstens zur
Folge haben, dass Sonnenstrom bei den
erwarteten Preissenkungen hier erst drei,
vier Jahre spiter rentabel ist als in den
USA, Auffillig ist zudem, dass die euro-
piische Indpstrie gich. in ibren Preispro-
gnosén' nach aussen hin ‘weSentlich peéssi-
mistischer gibt. Das ist nicht nur unter-
schiedliches Temperament, sondern da-
hinter stecken handfeste Interessen.

Henry Durand, Priisident des franzosi-
schen Commissariat & PEnergie Solaire,
brachte die Griinde fiir seine zuriickhal-
tende Einschitzung unverbliimt auf einen
Nenner: Sonnenstrom fir das offentliche
Netz hat bei uns keine Chance, denn die
Grenzkosten fiir Atomenergie sind prak-
tisch gleich Null, meinte er. Das Kern-
energieprogramm fir Frankreich sei be-
schlossen, die notwendigen Kraftwerke
wiirden ohnehin gebaut. Ganz so deutlich

gebaut werden sollen. Der Strom wird der
Versorgung isolierter Dorfer, Fernsehsta-

tionen grosserer Betriebe dienen oder
an eigd®n Orten auch ins Netz einge-
speig@erden.

ndert-Millionen-Markt

Den Anschluss verpassen diirfen die
Europider nicht. Denn es geht, falls die
wirtschaftliche Entwicklung ungestort wie
bisher weiterlaufen sollte, um Abermil-
liarden. Monegon Ltd., eine Tochterfirma
des unabhingigen, aber teilweise mit Ol-
geldern finanzierten Branchenfiihrers So-
larex, hat in einer ausfiihrlichen Markt-
studie ein eindrucksvolles Szenario fur
eine starke Verbreitung der photovol-
taischen Stromerzeugung in den USA
entworfen. Danach werde die amerikani-
sche Solarindustrie schon 1988 Solargene-
ratoren herstellen, deren Leistung, zusam-
mengerechnet, einem Atomkraftwerk von
der Grosse Gosgens entspricht. Um die
Jahrhundertwende werde die jihrliche
neu installierte Sonnenstromkapazitit gar
zweiunddreissig Atomkraftwerke aufwie-
gen. Im Jahr 2005 wiirden dann alle So-
largeneratoren der USA zusammengeno-
men so viel Strom produzieren, wie heute
in den Vereinigten Staaten insgesamt ver-
braucht wird.

Diese Perspektive zeigt, um welche
Grossenordnungen es schon nichstens in
der Solarindustrie geben kénnte. Mone-
gon rechnet fiir die Jahrhundertwende
mit einem Markt von hundert Millionen
Dollar allein fiir die USA.

Eine dezentrale Technik

Auch wenn diese Wachstumsphanta-
sien oft technokratischem Denken ent-
springen, auch wenn sich gerade die
grossten, sonst auf zentrale Grosstechno-
logie ausgerichteten Konzerne heute in
der Solarzellentechnik engagieren, darf
nicht fibersehen werden, dass die Photo-
voltaik ihrem Wissen nach eine dezentra-
le Technik ist. Grosse Anlagen sind nicht
wirtschaftlicher als kleine, im Gegenteil.
Grundbaustein der photovoltaischen Ge-
neratoren sind bei allen Anlagengrossen
handliche Platten (Panels), die aus dem
Sonnenlicht direkt Strom erzeugen. Sie
konnen beliebig zusammengeschaltet
werden. Einzig die notwendigen Strom-
wandler werden bei grosseren Anlagen im
Verhiiltnis-wohl giinstiger-sein.-Das wird

* jedoch ‘mehr “als aufgewogen durch zu-
sitzlich notwendige Infrastruktur und
Ubertragungsleitungen, Ausser in den
Stidten kann mit Solarzellen der Strom
im wesentlichen dort erzeugt werden, wo
er verbraucht wird,

Das heisst aber auch, dass die Elektrizi-
tidtsgesellschaften an Macht verlieren
wiirden. Vom konkurrenzlosen Hersteller
und Verteiler elektrischer Energie wilrden
sie deklassiert zum Vermittler zwischen
verschiedenen Produzenten und Konsu-
.menten. Dieselbe Frage stellt sich schon
heute mit aller Heftigkeit bei der dezen-

tralen Wirme-Kraft-Koppelung. Bisher




ischen Gemeinschaft (EG) in Cannes, zu
der itber 850 Fachlgute und Industriever-
wreter gekommen waren, «Seit wir uns das
letzte Mal getroffen habeny, schwirmte
sein Kollege Paul Maycock, Leiter der

viel eigenes Geld investiert, wieviel ver-
mag niemand genau zu sagen. Insider
schitzen, dass die privaten Aufwendun-
gen bis heute insgesamt etwa gleich gross
waren wie die dffentlichen.

Wiihrend noch 1975 ein Solarzellen-Pa-

Tyco daran, direkt 2Us der Schmelze diin-
ne Silizium-KristallSChichten zu zichen.
Eine Vielfalt Von Unternehmungen
und Instituten arbéitey mit ganz anderen
Materialien. Da &bt es zum Beispicl
schon erstaunlich billige Cadmiumsulfid-
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schalters des Elektrizitidtswerks des Kan-
tons Freiburg mit Sonnenstrom,

Wiihrend amerikanische Fachleute da-
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Auch wenn diese Wachstumsphanta-
sien oft technokratischem Denken ent-
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Sturzbach von Entwicklungen iiber uns
hereingebrochen, dass es meiner Meinung
nach keine Moglichkeit gibt, die Photo-
voltaik daran zu hindern, schon 1985 eine
iiberall vorhandene, erneuerbare Energie-
quelle fur Elektrizitit fur Wohnhéuser,
Industriebauten, Dorfer und zentrale
Kraftwerke zu werden Was besonders
in Europa noch weitherum als ferne Uto-
pie abgetan wird, ist fur die Sonnenstrom-
spezialisten in greifbare Nihe gerilckt.

Ziel: 1988 konkurrenzfihig

Angefangen hatte es mit den Sonnen-
zellen schon in den vierziger Jahren. Pho-
toelemente aus Selen wurden als Belich-
tungsmesser verwendet. Bereits 1941 ex-
perimentierte man mit Siliziumzellen,
Aber erst nach dem' Aufschwung der
Halbleitertechnik mit der Erfindung des
Transistors 1948 kam man weiter voran:
1954 gelang es, den Wirkungsgrad der Si-
lizium-Zelle wesentlich zu erhohen.
Schon 1955 wurde probehalber eine lind-
liche Telefonleitung mit Solarstrom be-
trieben. Grossere Anwendung jedoch fan-
den die Solarzellen wegen ihrer astrono-
mischen Kosten nur in der Raumfahrt.
Der 1958 gestartete Satellit Vanguard I
wurde bereits damit ausgeriistet. Gross-
flichige Solarzellen-Panels, die oft ausse-
hen wie Windmithlenfliigel, liefern seit
Jahren den Strom flir Telefon- und Fern-
sehverbindungen iiber Satelliten zwischen
den Kontinenten.

Die Energiekrise 1973 gab den Anstoss,
dass man sich vermehrt daflir interessier-
te, ob sich die Solarzellen nicht auch auf
der Erde nutzbringend anwenden liessen.
Im Oktober 1973 berief die National
Science Foundation eine Konferenz ein,
an der der Grundstein fiir das spitere Na-
tional Photovoltaic-Program gelegt wur-
de. 1978 verabschiedete das amerikani-
sche Parlament den «Solar Photovoltaic

es

Eine bescheidene Solarzellenanlage an einem abgelegenen Chalet in den Schweizer Al-

pen. (rus)
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kostete, muss man heute nur noch zwi-
schen fiinf und sieben Dollar dafiir zah-
len, Aber auch bei den heutigen Preisen
finden Solarzellen nur fiir Spezialzwecke
Anwendung, Damit sie einen wesentli-
chen Beitrag zur Energieversorgung lei-
sten konnen, miissen die Preise noch um
das funf- bis zehnfache gesenkt werden.
«Wir brauchen dafiir keinen technologi-
schen Durchbruchy, sagt Paul Maycock
vom ameriknischen Energieministerium.
Allein durch die zielstrebige Verbesse-
rung vorhandener Techniken werde es
moglich sein, die Preisziele der amerika-

W ' o

nischen Regierung 1zu erreichen. Schon

1986 soll,demnach eine Kilowattstunde

Sonnenstrom in den Vereinigten Staaten ..

5 bis 9 Cénts kosten, wenn sie aus -einer
kleinen Anlage auf dem Dach 'eines
Wohnhauses stammt, und wire damit
konkurrenzfihig.

Manche von Maycocks Kollegen aus -

der Industrie sind nicht ganz so optimi-
stisch, aber sogar zuriickhaltende Euro-
pder mussten einrdumen, dass es Anfang
der neunziger Jahre wohl so weit sein

werde.
Bei all diesen Berechnungen geht man
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werden mehrere dilnne Schichten einfach
auf grosse Glasscheiben aufgesprayt. Gal-
liuntarsenid-Zellen haben einen beson-
ders hohen Wirkungsgrad, scheinen je-
doch teuer zu sein, Viele dieser teilweise
exotischen Materialien jedoch haben den
Nachteil, dass sie nur in relativ begrenz-

. tem- Umfang vorhanden und teilweise

(wie z. B. Cadmium) recht giftig sind. Sili-
zium dagegen steht praktisch unbegrenzt
zur Verfigung: Dieses Element macht
(z. B. in’Form von Sand) gut ein Viertel
_der Erdkruste aus und stellt keine nen-
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derem deswegen selzgn cinige Forscher- .

gruppen auch auf emne neue Art von Sili-
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ne) Silizium-Verbindungen konnen eben-
falls in -seh¢ diinnen Schichten besonder:
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+ . Figberhaft wird in den verschiedensten
Labors an den neuen Techniken gearbei-
tet. Die von den Regierungen mitfinan-
zierten Projekte sind halbwegs bekannt,
aber einige Grosskonzerne lassen sich gar
nicht in die Karten schauen.

Einsatzmoglichkeiten des Sonnenstroms

Fiir rund S0 Millionen Dollar wurden
letztes Jahr Solarzellen verkauft. Rund
ein Zehntel davon ging in offentlich fi-
nanzierte Demonstratonsprojekte, der
Rest in eine Unzahl kleiner Anlagen. Ent-
legene Fernmeldeanlagen, Alphiitten,
einsame Ferienhduser, Warnbojen fiir die
Schiffahrt, Nottelefone an Uberlandstras-
sen, Korrosionsschutzanlagen fiir Pipeli-
nes und Briickenkonstruktionen werden
heute schon kostengiinstig mit Sonnen-
strom versorgt. Uberall, wo nur kleine
Leistungen benotigt werden und das of-
fentliche Netz weit entfernt ist, konnen
Solarzellen unter Umstinden wirtschaft-

lich sein. Wachsende Anwendungsmog-
lichkeiten ergeben sich bei sinkenden
Preisen vor allem in der Dritten Welt.
Sonnenstromgetriebene  Wasserpumpen
und Radioverbindupgen stossen auf im-
mer grosseres Interesse. Je entlegener das
Gebiet, desto giinstiger wird die Sonnen-
zelle auch bei mittleren Leistungen ge-
geniiber dem Dieselgenerator, der regel-
missig Treibstoffnachfuhr und Wartung
braucht. Zehn Milljonen solche Genera-
toren gibt es heute auf der Welt, und jihr-
lich wird eine Million neu gekauft. Da
rechnen sich die Hersteller von Solarzel-
len und zugehdrigen Systemen riesige Ab-
satzchancen aus.

Auch in den Industrielindern gibt es
eine beachtliche Anzahl solcher Anwen-
dungsmdglichkeiten in entlegenen Gebie-
ten. Energiepolitisch von Bedeutung aber
wird die Photovoltaik in den industriali-
sierten Lindern erst dann, wenn sie auch
in dichter besiedelten Gegenden konkur-
renzfihig ist, wo bereits ein Offentliches
Stromnetz existiert. Die Amerikaner un-
terscheiden hier im wesentlichen drei Ka-
tegorien von Anlagen:

@ Zuallerst werden Kleinanlagen in
Wohnbauten rentabel sein, die keine zu-
satzliche Tragkonstruktion brauchen und
iiber einen Stromwandler und Regler mit
dem offentlichen Netz verbunden sind.
Fehlender Strom wird vom Betreiber aus
dem Netz bezogen, iiberschiissiger einge-
speist. Das Offenltiche Netz funktioniert
so als ausgleichender Speicher.

@ Die zweite Kategorie, die das amerika-
nische Energieministerium anvisiert, sind
Anlagen mittlerer Leistung fiir Industrie-
anlagen und offentliche Gebdudekomple-
xe.

@ Schliesslich denkt man auch an zentra-
le Sonnenkraftwerke, die eine zusitzliche
Infrastruktur bendtigen, deshalb teurer
sind und erst spéter wirtschaftliche inter-
essant werden.

TTRYvrownw

Jahren rentabel sind, verschieben Vertre-
ter der europdischen Industrie solche Per-
spektiven am liebsten in unbstimmte Zu-
kunft. Zwar ist die durchschnittliche Son-
nencinstrahlung in den USA ein wenig
hoher als in Europa, und im Siiden liegen
die Verbrauchsspitzen wegen der vielen
Klimaanlagen im sonnenreichen Sommer
und nicht wie bei uns im Winter. Aber
diese Unterschiede konnen hochstens zur
Folge haben, dass Sonnenstrom bei den
erwarteten Preissenkungen hier erst drei,
vier Jahre spiter rentabel ist als in den
USA. Auffillig ist zudem, dass die euro-
paische Indpstrie Sich in iliren Preispro-
gnosén nach aussén hin wesentlich peéssi-
mistischer gibt. Das ist nicht nur unter-

" schiedliches Temperament, sondern da-

hinter stecken handfeste Interessen.

Henry Durand, Prisident des franzosi-
schen Commissariat & ’Energie Solaire,
brachte die Griinde fiir seine zuriickhal-
tende Einschitzung unverbliimt auf einen
Nenner: Sonnenstrom fiir das offentliche
Netz hat bei uns keine Chance, denn die
Grenzkosten fiir Atomenergie sind prak-
tisch gleich Null, meinte er. Das Kern-
energieprogramm fiir Frankreich sei be-
schlossen, die notwendigen Kraftwerke
wiirden ohnehin gebaut. Ganz so deutlich
mag es sonst niemand sagen, aber wih-
rend die amerikanische photovoltaische
Industrie vor allem mit Olkonzernen und
auch Halbleiterherstellern verbunden ist,
sind ihre europdischen Konkurrenten
hauptsichlich Elektro- und Kraftwerks-
konzerne, die kaum an einer Verdnde-
rung der heutigen Versorgungsstruktur
interessiert sind. Exxon, Atlantic Rich-
field oder Texas Instruments kann es nur
recht sein, mit der Photovoltaik in den
Strommarkt einzudringen, AEG, Siemens
oder CGE (Photowatt) sind nicht darauf
erpicht, dass ihren herkémunlichen Pro-
dukten allzuschnell eine starke Konkur-
renz erwichst. Was sie interessiert, ist vor-
ldufig vor allem der riesige Markt in der
Dritten Welt. Und um den zu erreichen,
miissen ihre Preise gar nicht so tief sin-’
ken.

An den von der Europidischen Gemein-
schaft geplanten Demonstrationskraft-
werke beteiligen sich die europiischen
Elektrofirmen jedoch eifrig. Ende Fe-
bruar wurden die Verhandlungen fiir 19
phtovoltaische Anlagen mit Leistungen
von 30 bis 300 Kilowatt abgeschlossen,
die verteilt auf alle Linder der Euro-
péischen Gemeinschaft zwischen Grie-
chenland und Dénemark bis Mitte 1983

grossten, sonst auf zentrale Grosstechno-
logie ausgerichteten Konzerne heute in
der Solarzellentechnik engagieren, darf
nicht tibersehen werden, dass die Photo-
voltaik jhrem Wissen nach eine dezentra-
le Technik ist. Grosse Anlagen sind nicht
wirtschaftlicher als kleine, im Gegenteil.
Grundbaustein der photovoltdischen Ge-
neratoren sind bei allen Anlagengréssen
hiandliche Platten (Panels), die aus dem
Sonnenlicht direkt Strom erzeugen. Sie
konnen beliebig zusammengeschaltet
werden. Einzig die notwendigen Strom-
wandler werden bei grosseren Anlagen im
Verhiltnis wohl ginstiger sein. Das wird

“jedoch ‘mehr ‘als aufgewogen durch zu-

sitzlich notwendige Infrastruktur und
Ubertragungsleitungen. Ausser in den
Stidten kann mit Solarzellen der Strom
im wesentlichen dort erzeugt werden, wo
er verbraucht wird.

Das heisst aber auch, dass die Elektrizi-
titsgesellschaften an Macht verlieren
wiirden. Vom konkurrenzlosen Hersteller
und Verteiler elektrischer Energie wiirden
sie deklassiert zum Vermittler zwischen
verschiedenen Produzenten und Konsu-

.menten. Dieselbe Frage stellt sich schon

heute mit aller Heftigkeit bei der dezen-
tralen Wirme-Kraft-Koppelung. Bisher
konnten besonders in Europa die Elektri-
zitidtsgesellschaften ihre Position recht er-
folgreich verteidigen, indem sie sich wei-
gerten, kleinen Stromproduzenten ihre
Elektrizitit zu interessanten Preisen abzu-
kaufen. In den USA hingegen wurde vor
einiger Zeit ein Durchbruch erzielt, auf
den auch die Olgesellschaften ihre Erwar-
tungen in die Solarelektrizitit bauen: Ein
neues Bundesgesetz verpflichtet die Elek-
trizititsgesellschaften, privaten Strompro-
duzenten soviel zu zahlen, wie sie der
Strom aus neuesten Kraftwerken zur glei-
chen Tageszeit selber kosten wiirde.

Wenn auch die Anwendung der Solar-
zellen dezentral erfolgt und den Strom-
konsumenten ein wenig unabhingiger
macht, wird jedoch die Herstellung dieser
neuen technischen Wunderdinger mogli-
cherweise in den Hianden einiger weniger
Firmen bleiben. Die Entwicklung neuarti-
ger Herstellungsverfahren erfordert einen
grossen Kapitalaufwand. Ist die hochent-
wickelte Technik jedoch einmal bekannt,
so sind die eigentlichen Produktionsanla-
gen gar nicht einmal so teuer. Mit weniger
als 50 Mio Franken liesse sich méglicher-
weise eine rentable Produktionsanlage
aufbauen, die, ausgehend von rohem Sili-
zium, fertige Solarzellen-Panels herstellt,

Sonnenstrom auch fiir die Schweiz

Die Schweiz ist ein kleines, dichtbesie-
deltes Land. Sicher lisst sich bei uns kein
exponentielles Wachstum des Stromver-
brauchs mit Hilfe der Sonne endlos be-
friedigen. Aber ein bedeutender Teil des
heutigen Verbrauchs liesse sich ohne Pro-
bleme mit Solarstrom decken, insbeson-
derel da wir mit den Wasserkraftwerken
besonders giinstige Speicher zur Verfii-
gung haben. Eine Fliche von sechs mal
vier Metern Sonnenzellen, liefert bei uns,
iiber das Jahr gerechnet, geniigend Strom
(3000 kWh), um damit einen heutigen
durchschnittlichen 4-Personen-Haushalt
zu versorgen. Die langfristige Energiepla-

.

nung sollte die Moglichkeit der umwelt-
freundlichen Stromerzeugung aus Son-
nenlicht langsam ernst nehmen. Kiirzlich
hat die erste Solarzellenfabrik der
Schweiz ihren Betrieb aufgenommen.
Zwei kleinere welsche Elektrizitdtswerke,
die keine eigenen grossen Kraftwerke be-
sitzen, haben sich daran beteiligt. Mégli-
cherweise sind es solch kleine Gesell-
schaften, die die erstarrten Strukturen un-
serer Elektrizitdtswirtschaft in Bewegung
bringen und umweltfreundlicheren Tech-
niken zum Durchbruch verhelfen.

Ruggero Schleicher, Bern














